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VECTRA 2.2

COMO FUNCIONA O SISTEMA.

Este sistema de injecao eletronica é um sistema digital
com varias valvulas injetoras exatamente quatro valvulas
multiponto do tipo sequencial. A determinagao da
quantidade de ar admitida pelo motor se da em fungao da
sua rotagao e da densidade de ar, calculada pela pressao
absoluta no coletor de admissao Map e pela temperatura
do ar.

Este sistema possui autodiagnose de defeitos,
identificando um eventual problema, uma lampada de falha
localizada no painel. A seguir mostraremos o digrama do
sistema mostrando os sinais de entrada e saida..

COMO CONSEGUIR O CODIGO DE FALHAS.

Este sistema possui autodiagnose de defeitos, o que reduz o tempo de
pesquisa de falhas. A indicagao de falhas do sistema é feito por
piscadas fornecidas pela lampada de adverténcia no painel de
instrumentos.

Pelos dados abaixo verificamos se existe problemas ou nao.

Chave somente ligada. Lampada acesa. Sem problemas.

Motor funcionando. Lampada apagada. Sem problemas.

Motor funcionando. Lampada acesa. Com falhas.



IGNIGAO LAMPADA DE ADVERTENCIA DIAGNOSE

A lampada de adverténcia nao é indicativa de todos os
defeitos, algumas partes como sistema de ignigdao como
cabos de velas e também bomba, filtro, regulador de
pressao do sistema de combustivel nao sao detectados.

1 - Alampada de adverténcia funciona como luzes de
adverténcia da pressao do 6leo ou da bateria como por
exemplo.

2 - Deve acender ao ligar a chave e deve apagar quando
motor entrar em funcionamento.

3 - Se lampada permanecer acesa com o motor
funcionando, existe falhas.

OS QUATRO PASSOS PARA CONSEGUIR O CODIGOS DE
FALHAS.

1 - Localizagao do conector de diagnostico ALDL.

2 - Interligue com um fio ou chave os conectores conforme
gravura veja a localizagao do Conector de diagndsticos ou
ALDL conforme figura acima fica no lado esquerdo do
condutor .

3 - Ligue a chave de contato sem dar partida. Agora o
sistema esta pronto para apresentar os diagnésticos.

Ira apresentar os defeitos se existirem.

Ao energizar todos os componentes controlados pela
Centralina, menos o relé da bomba de combustivel.

Isto ocorrendo permite os circuitos dificeis de serem
energizados sem o veiculo funcionar.

Os componentes permanecerao energizados enquanto a
centralina estiver no modo apresentagao de diagnésticos.

Fechar a valvula de controle de marcha lenta.

4 - Conte o numero de piscadas para identificar o cédigo.



IDENTIFICAGAO DO CODIGO.

Como exemplo vamos citar o cédigo 12.

Lampada Piscada | Pausa Piscada

Piscada

Pausa
maior

S [

NuUmeros

D

Primeiro niumero. Segundo numero.
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LISTA DO CODIGO DE FALHA.

CcOoD POSSIVEIS FALHAS
13 Sonda lambda - circuito aberto.
14 Sensor de temperatura da agua - voltagem baixa.




15

Sensor de temperatura da agua - voltagem alta.

16 Circuito do sinal do sensor de detonagao.

18 Moédulo de controle de detonagao - substituicao da centralina.
19 Sinal RPM incorreto.

21 Sensor de posi¢cao da borboleta - voltagem alta.
22 Sensor de posicao da borboleta - voltagem baixa.
25 Valvula injetora 1 - voltagem alta

26 Valvula injetora 2 - voltagem alta

27 Valvula injetora 3 - voltagem alta

28 Valvula injetora 4 - voltagem alta

31 Falha de sinal de RPM

38 Circuito da Sonda Lambda - voltagem baixa

39 Circuito da Sonda Lambda - voltagem alta

44 Queima pobre (Sonda Lambda)

45 Queima rica (Sonda Lambda)

48 Bateria - voltagem baixa

49 Bateria - voltagem alta.

52 Lampada de diagnoéstico - voltagem alta.

53 Relé da bomba de combustivel - voltagem baixa.
54 Relé da bomba de combustivel - voltagem alta.
55 Substituir Centralina - voltagem baixa.

56 Controle de ar de marcha lenta - voltagem alta.
57 Controle de ar de marcha lenta - voltagem baixa.
61 Valvula de canister - voltagem baixa.

62 Valvula de canister - voltagem alta.

69 Sensor da temperatura do ar - voltagem baixa.




71

Sensor da temperatura do ar - voltagem alta.

75 Controle do torque - Voltagem baixa (cambio automatico)

76 Controle continuo de torque - sem atraso ignigdao (cambio automatico)

81 Valvula injetora 1 - voltagem baixa

82 Valvula injetora 2 - voltagem baixa

83 Valvula injetora 3 - voltagem baixa

84 Valvula injetora 4 - voltagem baixa

87 Relé do ar condicionado - voltagem baixa.

88 Relé do ar condicionado - voltagem alta.

93 Sensor hall - voltagem baixa.

94 Sensor hall - voltagem alta.

119 Sensor MAP - valor incorreto de partida.

125 Sensor MAP - abaixo do limite minimo.

126 Sensor MAP - acima do limite maximo.

135 Lampada de diagnéstico - voltagem baixa

138 Sensor MAP - Voltagem baixa.

139 Sensor MAP - Voltagem alta. k 143 Imobilizador - falta ou erro de
codificagao

144 Imobilizador - falta de sinal k 145 - Imobilizador = sinal incorreto.

DIAGNOSTICO DE DEFEITOS PELO SINTOMA.

Motor com 1- Filtro de ar e sua tubulagcao entupida | Ver roteiro de
dificuldade para _ como testar
pegar 2- Ver bateria neste mesmo

3- Relé e fusiveis capitulo

4- Alimentagao da centralina




Motor falha na
aceleracao

Consumo elevado
de combustivel

Marcha lenta
irregular

5- Ver ignigao
6- Escapamento entupido

7- Verificar bomba de combustivel,
mangueira, filtro etc.

8- Sensor de rotagao.
1- Medidor de massa de ar

2- Verificar bomba de combustivel,
mangueira, filtro, etc.

3- Ver bateria

4- Ver ignigao

5- Valvula injetora

1- Ver bateria

2- Alimentagao da centralina

3- Sistema de temperatura de ar

4- Escapamento entupido

5- Ver sensor combinado (temperatura

de ar e MAP

6- Filtro de ar e sua tubulagao entupida

7- Verificar bomba de combustivel,
mangueira, filtro

8- Sonda lambda
1- Medidor de fluxo de ar
2- Sonda lambda

3- Verificar bomba de combustivel,
mangueira, filtro.

4- Valvula de marcha lenta

5- Entrada falsa de ar no coletor de

Ver roteiro de
como testar
neste mesmo
capitulo

Ver roteiro de
como testar
neste mesmo
capitulo

Ver roteiro de
como testar
neste mesmo
capitulo



Motor de partida
vira mas nao

pega

Marcha lenta
elevada

Baixa poténcia no
motor

Localizacao dos relés

admissao

6- Sensor de temperatura de agua

1- Ver bateria

2- Alimentagao da centralina

3- Escapamento entupido

4- Filtro de ar e sua tubulagao entupida
5- Ver ignigao

6- Relés e fusiveis

7- Verificar bomba de combustivel,
mangueira, filtro etc.

8- Ver sensor combinado (temperatura
de ar e MAP

1- Ver sensor combinado (temperatura
de ar e MAP

2- Sensor de temperatura de agua

3- Valvula de controle de marcha lenta
4- Ver bateria

1- Ver bateria

2- Alimentacgao da centralina

3- Escapamento entupida

4- Ver ignigao

5- Ver sensor combinado (temperatura
de ar e MAP

6- Verificar bomba de combustivel ,
mangueira, filtro etc.

7- Filtro de ar e tubulagao entupida

Ver roteiro de
como testar
neste mesmo
capitulo

Ver roteiro de
como testar
neste mesmo
capitulo

Ver roteiro de
como testar
neste mesmo
capitulo



Localizagdo do Rele
Principal e do Relé
da Bomba fica numa
caixa de Relés acima
do Cilindro mestre.

Compartimento do motor,

Sdo dois Relés Violeta

ESQUEMA ELETRICO VECTRA e 2.2 - 16V -
BOSCH M1.5.4 P.
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ESQUEMA ELETRICO VECTRA 2.2 - 8V - BOSCH
M1.5.4 P.
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ESQUEMA ELETRICO VECTRA e 2.0 - 16V -
BOSCH M1.5.4 P.
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ESQUEMA ELETRICO VECTRA, Kadett 2.0 - 8V -
BOSCH M1.5.4 P.
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COMO TESTAR OS SENSORES.

1 - Como testar o sensor de temperatura de agua.

Sensor de

temperatura

Marrom/vermeho

Marrom

~

TESTANDO

1 - Ignigao ligada, motor parado, PONTA DE PROVA no fio Marrom/Vermelho

ligado ao pino 30 da Centralina (terminal B do conector) Negativo (-)

2 - Ignicao ligada, motor parado, MULTITESTE DIGITAL no modo voltimetro no

fio Marrom ligado ao pino 45 da Centralina (terminal A do conector) Usar
dados abaixo(motor quente entre 80° a 90°C.

DADOS APROXIMADOS.

Temperatura 110 | 100 | 90 | 80 | 70 | 60 | 50 | 40 | 30 | 20
(°C)

Tenséo (V) 05 (0708|1114 17]|21] 26 | 30 | 34
Resisténcia O | 150 | 200 | 255 | 330 | 440 | 600 | 840 | 1200 | 1700 | 2400

2 - Como testar a Sonda lambda.

Vectra 16v.




Sonda lambda

AV

s
Fusivel &
Vem do terminal 37 do relé da bomba

Vectra 16V

iy 7

Vectra / Kadett 8v

Sondalambda mii

28

e

TESTANDO

1 - Somente Vectra 16V - Motor funcionando, PONTA DE PROVA no fio ligado ao

terminal 87 do relé da bomba de combustivel. (terminal 1 do conector) Positivo + (12V).

2 - Somente Vectra 16V - PONTA DE PROVA no fio de aterramento da Sonda Lambda

(terminal 2 do conector) Negativo (-).

3 - Somente Vectra 16V - Medir resisténcia de aquecimento da Sonda Lambada

Resisténcia de 3,4Q = 10%.

4 - Motor funcionando e aquecido MULTITESTE DIGITAL no modo voltimetro no fio

ligado ao pino 28 da Centralina (terminal 3 do conector). Acelere varias vezes o motor

Tensao deve oscilarde 0,1a 0,9 V.

3-Como testar o sensor de rotacao.

T,
r

Sensor de rotagdo

| e |

Preto

C
@ A - -
B

Amarelo =—— 48
Preto 19




TESTANDO

1 - MULTITESTE DIGITAL no modo Ohmimetro: medir a resisténcia do Sensor de
Rotacao 900C2 * 10%.

2 - PONTA DE PROVA no fio ligado ao terminal C do conector. Negativo(-).

4 - Como testar o potenciémetro da borboleta.

Potenciometro da borboleta

Marmrom

Azulipreto

Marrom'vermel ho

TESTANDO

1 - Ignigao ligada motor parado, PONTA DE PROVA no fio Marrom/Vermelho ligado ao
pino 30 da Centralina (terminal A do conector) Negativo (-).

2 - Ignicao ligada, motor parado, MULTITESTE DIGITAL no modo voltimetro no fio
Azul/Preto ligado ao pino 12 da Centralina (terminal B do conector) 5,0 V * 5%.

3 - Ignicao ligada, motor parado, MULTITESTE DIGITAL no modo voltimetro no fio
marrom ligado ao pino 53 da Centralina (terminal C do conector). Gire o eixo da
borboleta até o final. As leituras devem estar de acordo com os dados abaixo

POSI(;AO DA BORBOLETA TENSAO (V)
Borboleta fechada 0,4a1,0
Borboleta totalmente aberta. 3,9a5,0

5-Como testar o sensor combinado da
temperatura



do ar e MAP.

Sensor combinado
(temperatura e MAP)

Azul

12

Azulipreto
||y o ver el o 30
i
Azulbranco

TESTANDO

1 - Ignigao ligada, motor parado, PONTA DE PROVA no fio ligado ao pino 30 da
Centralina (terminal 1 do conector) Negativo (-)

2 - Ignicao ligada, motor parado, MULTITESTE DIGITAL no modo Voltimetro no fio
ligado ao pino 12 da Centralina (terminal 3 do conector) 5,0 V * 10%.

3 - Motor funcionando, MULTITESTE DIGITAL no modo voltimetro no fio ligado ao pino
7 da Centralina (terminal 4 do conector). Instalar uma BOMBA DE VACUO no sensor.
Tensao deve variar de acordo com os dados abaixo.

4 - Ignicao ligada, motor parado, MULTITESTE DIGITAL no modo voltimetro no fio
ligado ao pino 44 da Centralina (terminal 2 do Conector) Conforme dados abaixo .

DADOS: Estes dados podem variar dependendo da altitude, da
pressao atmosférica.

Vicuo (mmHg) 0 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500

Tens&o (V) 40 |32 | 2519 ]12]06

Temperatura 110 [ 100 | 90 | 80 | 70 | 60 | 50 | 40 | 30 | 20

(°C)

Tenséo (V) 050708 | 11|14 ] 1721 26 | 30 | 34

Resisténcia O 150 | 200 | 255 | 330 | 440 | 600 | 840 | 1,2K | 1,7K | 2,2K




6 - Como testar o Sensor de Velocidade.

Sensor de velocidade
Preto L) :

* Marrol
Cinza/vermelho K 09

TESTANDO

1 - Ignicao ligada, motor parado. PONTA DE PROVA no fio Marrom do sensor de
velocidade. Negativo (-).

2 - Ignicao ligada, motor parado. PONTA DE PROVA no fio Preto (ligado ao terminal
87 do relé principal) Positivo (+).

3 - Ignig¢ao ligada, motor parado, levante a roda dianteira do lado esquerdo do
veiculo. PONTA DE PROVA no fio Cinza/Vermelho (ligado ao pino 9 da Centralina).
Gire a roda dianteira com a mao O led Vermelho (+) devera piscar enquanto a roda
girar.

7-Como testar o Sensor de fase.

-,

Sensor de fase }
- :
m——— Marr 0 m/preto s—— gy
C I ) ------ =4 “KM arrom/cin za== 37 |
L &)

TESTANDO

1 - Ignigao ligada, motor parado, PONTA DE PROVA no fio Marrom/Cinza
ligado ao terminal 37 da Centralina. Positivo (+).

2 - PONTA DE PROVA no fio Marrom/Preto ligado ao terminal 8 da Centralina.
Dar partida no motor Led Verde pisca durante a partida ou com o motor




funcionando.

COMO TESTAR OS ATUADORES.

8 - Como testar as Valvula Injetoras.

Vabkvulas
injetoras / u.c
w_‘_ Vermelhol/azul . @
a1 |— =
i Mamom/amarelo \ 17
o000 >
alz i Marrom/amarelo 35
& \
WE'J
Gil 3 : i T Mammom/amarelo 16
¢ N\
TEEMJI'J :
cil4 -
T Mammom/amarelo 34
Do tern@hal 87 do \
relé principal

TESTANDO

1 - Ignigao ligada, motor parado, PONTA DE PROVA no fio Vermelho e Azul ligado ao
pino 37 da Centralina Positivo (+) (12V)

2 - Ignicao ligada, motor parado, PONTA DE PROVA nos fios Marrom e Amarelo
ligados aos pinos 16, 17, 34 e 35 da Centralina Positivo (+) (12V).

3 - PONTA DE PROVA nos fios Marrom e Amarelo ligados aos pinos 16, 17, 34 e 35 da
Centralina. Dé partida no motor Led verde pisca durante a partida ou com o motor
funcionando.

4 - MULTITESTE DIGITAL no modo Ohmimetro: medir a resisténcia das Valvulas
Injetoras separadamente Resisténcia por valvula de 15Q * 10%.

COMO TESTAR TEMPO DE INJEGAO




TESTANDO

5- MULTITESTE DIGITAL no Modo milesegundos checar o tempo de Injegao na marcha
lenta devera ser de:

Vectra

.2,0a58ms

Vectra

9 - Como testar a valvula do Canister.

Valvula de canister / u.c
: Marremivermelho y 05

Vermelho/azul a7

~ Do terminal 87 do
e principal

TESTANDO

1 - Ignigao ligada, motor parado, PONTA DE PROVA no fio ligado ao pino 37 da
Centralina (terminal 2 do conector) Positivo (+) (12V).

2 - MULTITESTE DIGITAL no modo Ohmimetro. Medir resiténcia da valvula de
ventilagdo > Resisténcia de 23 a 30Q2.

3 - Motor funcionando, PONTA DE PROVA no fio ligado ao pino 5 da Centralina
(terminal 1 do conector). Acelerar um pouco o motor > Negativo (-) por alguns
instantes.




10 - Como testar a valvula do controle da marcha
lenta.

Valvula de controle
damarchalenta

u.c
Azul/verde 04
Mammontazul 26

TESTANDO

1 - Ignigao ligada, motor parado, PONTA DE PROVA no fio Azul/Verde ligado ao
pino 4 da Centralina terminal B do conector > Negativo (-).

2 - Motor funcionando em marcha lenta. MULTITESTE DIGITAL no modo voltimetro
no fio Marrom/Azul ligado ao pino 26 da Centralina terminal A do conector > Tensao
de 6,0 V a 8,0. Ao ligar o ar condicionado a tensao deve cair. Acelerar o motor a
tensao deve subir.

3 - MULTITESTE DIGITAL, modo Ohmimetro, medir resisténcia da valvula do
controle de marcha lenta. Resisténcia de 17,5 a 19,5Q) .

11 - Como testar a bobina de ignicao.

TESTANDO

1 - CENTELHADOR colocado em cada saida da bobina. Dar partida no motor >
Centelha forte (Minimo 2 cm) durante a partida.

2 - Ignicao ligada, motor parado, PONTA DE PROVA no fio da bobina que vem da
chave de ignigao(terminal B do conector) > Positivo (+) (12V).

3 - PONTA DE PROVA nos fios ligados aos pinos 1 e 20 da Centralina (terminais A
e C do conector) Dar partida no motor > Led Verde deve piscar durante a partida.

4 - MULTITESTE DIGITAL no modo Ohmimetro. Medir resiténcia do primario e do
secundario da bobina Primario: 0,7Q2 £ 10%; Secundario: 12KQ * 10%.




12 - Como testar a bomba de combustivel, parte
elétrica.

Bomba nao funciona: fazer testes abaixo.

TESTANDO

1 - PONTA DE PROVA, no fio que vem do terminal 87 do relé da bomba. Dar partida
no motor Positivo (+) (12V). durante a partida.

2 - Ignicao ligada, motor parado, PONTA DE PROVA no fio de aterramento da
bomba Negativo (-)

13 - Como testar a bomba de combustivel,
pressao.

MANOMETRO

FILTRO DE COMBUSTIVEL

TUBQ DE
RETORNO

TUBO DISTRIBUIDOR
TUBO DE ENTRADA
—»DE COMBUSTIVEL

VALVULAS
LIGADO INJETORAS
AC COLETOR

DE ADMISSAO

TESTANDO

1 - Despressurizar o sistema: retire o fusivel da bomba (F19 ) e dé partida no
motor. Apos despressurizar o sistema, reinstale o fusivel. Instalar manémetro na
linha de entrada de combustivel. Dar partida no motor > Pressao de 2,5 a 3,0 bar
durante a partida ou em marcha lenta.




2 - Repetindo a condicao anterior, remover mangueira de vacuo do regulador de
pressao e tampar a mangueira > Pressao de 2,9 a 3,1 bar.

3 - Com o motor em marcha lenta, fechar a valvula de esfera. > Pressao deve subir
até 4 a 6 bar e manter a pressao.

COMO TESTAR AUXILIARES.

14 - Como testar o relé da bomba de combustivel.

i Hele da bomba
L[y AR - 5
de combustivel
Bomba de .
ombustivel u.c
., 12V da bateria
F19-20A
03
87 dorelé \
principal de
alimentagio

TESTANDO

1 - Ignicao desligada, PONTA DE PROVA no fio ligado ao terminal 30 do relé.
Positivo (+) (12V).

2 - Ignicao ligada, motor parado, PONTA DE PROVA nos fios ligados aos terminais
85 e 86 do relé Positivo (+) (12V).

3 - PONTA DE PROVA no fio ligado ao terminal 87 do relé. Dar partida no motor.
Positivo (+) (12V) durante a partida ou com motor funcionando.

4 - PONTA DE PROVA no fio ligado ao terminal 85 do relé. Dar partida no motor.
Negativo (-) durante a partida ou com o motor funcionando.

15 - Como testar o relé principal.




uc
37

48

Z
N

TESTANDO

12V da hateria

1 - Ignicao desligada, PONTA DE PROVA nos terminais 30 e 86 do relé. Positivo (+)
(12V).

2 - Ignicao ligada, motor parado, PONTA DE PROVA no terminal 85 do relé.
Negativo (-)

3 - Ignicao ligada, motor parado, PONTA DE PROVA no terminal 87 do relé.
Positivo (+) (12V).

16 - Como testar a alimentacao da Centralina.

: e =
12V do terminal 7 do H e 49y da Chave de Ignigio
f ﬁ% ﬁﬂ“h

relé principal 33
g 12\ da bateria
A | e :
a7 a6 1413812 1114 IF

CONECTOR DA CENTRALINA

TESTANDO

1 - Ignicao desligada, PONTA DE PROVA no fio ligado ao terminal 18 da
Centralina. Positivo (+) (12V)

2 - Ignicao desligada, PONTA DE PROVA nos fios ligados aos terminais 2, 14,19 e
24 da Centralina Negativo (-).

3 - Ignicao ligada, motor parado, PONTA DE PROVA nos fios ligados aos terminais
27 e 37 da Centralina Positivo (+) (12V).




17 - Esquema do Imobilizador

ESQUEMA ELETRICO DO SISTEMA IMOBILIZADOR GM:
Sensor de velocidade

-

Antena da Chave
Eletronica (Incorporada)

Chave
de
lgnigéo

18 - Como Funciona o Esquema do Imobilizador?

| COMO FUNCIONA

1 - Observe que o sistema imobilizador recebe o sinal de
velocidade. No ato da partida a linha que sai do terminal 7 da
Unidade Central (UC) do imobilizador serve de condutor para
o sinal eletrénico da chave e depois ja com o motor em
funcionamento, esta linha serve de condutora para o sinal do
Sensor de Velocidade. Em veiculos sem imobilizador existe
um jumpeamento entre o terminal 6 e 7 do Conector da UC
do imobilizador.







